装配式项目施工技术交流会纪要

时间：2021年8月13日14:00-18：00
地点：空港新城悦港中学等配套项目（EPC）

参加人员：郭长春、周雪梅、周建元、郑曦、刘燕、江红、杨兰、柳彦刚、韩继琼、王茜曦、刘忠、方运、胡静、朱斯言、何欣宇、陈超、刁波、康继国、向光乐、王宪勇、朱洪、李凯、朱文斌、赵光禄、巫德荣、黄章建、汤黎果、李正群、黄晓凤、余小兵、彭涛、谢欣辰

郭总致辞：公司将作为重庆市装配式建筑开展的牵头企业，公司成立的四个兴趣小组是互相联系，互相配合的关系，本次交流会旨在提出目前装配式施工中存在的问题、痛点，“吐槽”装配式设计施工中的不合理之处，由公司的6个装配式项目负责人分享施工中的经验教训。

议程一：由设计院谢欣辰院长对装配式建筑的政策进行解析

1、装配式“六化”：设计标准化、生产工厂化、施工装配化、装修一体化、管理信息化和应用智能化；
2、变化较大的规范：DBJ50-071-2020《居住建筑节能65%（绿色建筑）设计标准》,现在使用铝模才可以在计算装配率时拿分

3、从全国来看，装配式水平构件使用单向板较为经济，重庆地区则是双向板较为经济，因为支模架体仍比较落后，大部分采用满堂架，导致成本居高不下；

4、重庆市推行装配式建筑的优惠政策：渝府【2020】 07号，渝建【2019】 436号，渝府【2018】 37号；

重庆市装配式建筑装配率计算细则新旧细则对比
1、新增预制梁、预制构件采用装配式构建、采用成型钢筋加工配送一体化、水平叠合构件分数占比降低，变化最大的在公共建筑仅公区和确定使用功能的区域全装修

2、明确装配率计算范围是建筑室外地坪以上部分

3、同意建筑不同结构体系的结构单元可单独计算配筋率，再加权平均

4、明确建筑有多个室外地坪标高市的装配率计算范围

5、明确水平预支构件分母可扣除的范围

6、明确装修部分分母可扣除的范围

7、装配式混凝土建筑主体结构计算可扣除范围：地下室，剪力墙结构底部加强部位，框架结构首层柱、顶层楼盖，框支层及相邻上一层，转换梁、转换柱，8度设防的高层剪力墙结构中的电梯井；

8、高精度模板成型构件平整度偏差由不应大于5mm修改为不应大于4mm/2m；

9、水平构件应用比例计算分子A1b不包括“梁、楼板、柱、剪力墙质检重叠的面积”，且将分母A由各楼层建筑平面总面积（实测结构投影面积）修改为地上建筑面积；

10、预制构件间宽度不大于400mm的后浇混凝土带水平投影面积可计入预制（旧规是300mm）；

11、采用架空、干铺或薄贴工艺的应用比例分母AL地上建筑面积可扣除厨房、卫生间的楼地面面积；

12、管线分离分母L中的采暖管线修改为供暖风管线（新风管也需纳入计算范围）；

13、埋置在主体结构内部、砌体结构内部（不含横穿以及非承重墙体空腔内）或敷设在湿作业地面垫层内的管线应认定为管线未分离；

郭总提问：装配式管线分离方案与消防验收要求的冲突如何解决（管线分离方案要求明装，消防验收要求暗装）

彭涛：将线管走在桥架里面，桥架采用边吊的形式安装；

议程二：疑难问答与经验分享
郭总：

1、各装配式项目应思考设计如何为施工单位创造便利，项目是否有使用BIM辅助施工？

2、ALC板易开裂，层高大于4m慎重选择；

3、现在结构专家不允许对结构构件进行拆分，公建学校应尽量让楼梯设计标准化；

朱文斌：

疑难问答：

问：柱子采用精细木板，梁板使用精细模板不好配，

答：保证结构框架柱使用精细模板，梁板可不做硬性要求；

问：楼梯间梯柱是否可以用普通模板

答：可以

问：叠合板出筋90°，施工中可能出现反复弯折，是否可以取消90°弯折

答：建议不取消，可以采取深化设计，在梁上增加挑耳或翼板的方式将梁板钢筋连接；

问：叠合板悬挑脚手架锚环埋深不足

答：采用U型锚环，从预制叠合板底部穿上去

问：叠合板使用传统支撑体系如何进行优化，不进行满搭的情况下模板支撑体系如何设置

答：叠合板支撑体系是建立在铝模板的刚度上的，重庆地区应用较为落后，需探讨使用传统木模板搭设支撑体系的标准

经验分享：

1、公建楼梯质量达3.5t，一般吊装机具很难吊运安装，可通过深化设计，前期对楼梯进行拆分；

郭总：现在结构专家不允许对结构进行拆分，公建学校尽量对楼梯设计标准化

2、框架结构使用盘口满堂支撑，采用花铺模板，既节省模板，又能对梁柱节点进行微调，若使用满铺，梁板界面成型质量较差，使用花板可以在界面处粘贴双面胶，成型质量很好；

3、使用盘扣体系，混凝土的成型质量较普管要好；

4、铝模拆模后与木模交界部位容易出现轻微错台；

5、叠合板四面出筋安装较为困难，且钢筋易反复弯折；

6、根据自身经验，四面出筋900m2安装需18个小时；

7、外墙自保温体系，墙体厚度非标（如27cm），将导致成本上升；

8、本项目木工采用专业班组，搭架、铺板、拆架各有一套工人流水作业，较大的提升了作业效率；

巫德荣：

疑难问答：

问：项目30余跑楼梯有8种规格，标准化生产装配难度大，预制成本高

答：需进一步探讨如何进行生产装配，或采取现浇方式成型；

问：楼梯板大于3m超宽，原设计单位深化图纸，厂家正在确定，楼梯单跑超10t重，吊装难度很大，如何解决，建议现浇。

答：吊装操作确实有困难就应现浇成型，不能为了装配而装配；

问：目前公司购买租赁的起重设备难以满足现场吊装要求，建议公司采购起重量更大的设备

答：公司采购起重设备需综合考虑市场需求、成本控制等因素；

经验分享：

本项目模板支撑体系脚手架采用普管，墙柱使用精细模板，外架采用落地式钢管脚手架；

康继国：

空港新城悦港中学项目装配式建筑施工情况简报：
总面积7万㎡，水平构件采用叠合结构，支模体系采用高精度模板，围护与保温一体化使用ALC条板、高精度砌块、集成卫生间、管线分离，本项目采用单向预制叠合板。

各子项的深化措施：

预制构件需满足制作现场的安装要求，ALC条板、高精度砌块的深化图同事满足建筑要求；模板深化满足建筑要求；
设备的选择与道路的设置：

根据构件最大集合尺寸和最大重量确定，与运输、现场道路吊装、堆场有密切关系，构件太小不利于施工进度质量的保证，太大不利于吊车和塔吊设备的有效利用；采用永久性道路线形作为临时道路线形，在原设计道路垫层标高作为临时道路标高，减少后期拆除工作，即永临结合，必要时辅以临时道路；构件在车辆上直接吊运安装、减少周转时间，有效利用场地。

吊装叠合板的吊点有唯一编号，在深化图上应该予以明确，吊装的吊点、方向均有唯一性

常见问题及管控措施：

    问题：先绑扎梁筋后放置叠合板，造成胡子筋与现有梁筋存在冲突问题，楼层整体施工工效降低

    措施：1、优选单向板，先安装梁钢筋，再吊装叠合板，通过撬动梁钢筋让胡子筋就位；

2、采用预制梁；

3、采取优化结构措施；

问题：叠合板拼缝位置漏浆、错台

  措施：1、拼模阶段控制，模板不全装，用“花板”的形式；

          2、叠合板边缘底部压槽；

    问题：管线交叉、叠合板有正负偏差、线盒附近的线管无法下压，导致桁架筋穿线管施工难度大；

    措施：前期深化控制，注意线盒部位的排版，特别是32线管的排版，控制桁架筋尺寸，避免出现桁架筋部位叠合板厚度正偏差；

    问题：ALC条板受气温影响涨缩开裂；

    措施：沿裂缝剔凿10mm宽，10mm深V型槽，两层嵌缝砂浆中间铺设耐碱网格布补缝，最后腻子涂料收口；

    问题：1、条板拼缝粘接砂浆不饱满；

2、粘接砂浆与条板之间的粘接强度低；

措施：1、加强管理（工人培训、总包考核、监理巡查）；

        2、技术措施（抹浆前条板先湿润、条包设置倒角，补板采用注浆工艺）

实施过程疑问点：

1、竖向构件的灌浆监测及检测，关键是人为因素将达不到实际结构效果？

2、叠合板的叠合效应后期效果怎样？如极限破坏时会是什么情况？

3、构件设计阶段，如能有通用的类似西南图集类的模数、构件选择、节能大样处理，须加入管、线、箱体等安装要求相应配置，直接选取按图实施，减少工厂生产成本，减少施工及设计环节的不一致性，增加配套措施的定型化，服务标准化。

李凯：

疑难问答：

问：甲方要求预制工厂深化设计

答：联系预制厂家是否具有设计资质，即使有资质，也需在深化后经原设计单位确认；

问：灌浆料的使用期限只有二十几天是否属实？

答：不属实，灌浆料的保质期限应与结构等同；

朱洪：

疑难问答：

问：5G产业园项目层高较高，达3.9m、4.8m，如何选择支撑体系，目前使用普管；

答：建议使用盘扣支撑体系，混凝土成型质量较好

问：外架悬挑部位架体如何选择，新型的花篮式悬挑脚手架是否适合本项目？

答：花篮式悬挑脚手架对附着物的强度要求较高，且为了让螺栓拉结稳固，梁需要加高，建议新建项目不使用，仍使用传统的悬挑式钢管脚手架；

赵光禄:

经验分享：

人和粮站改造工程，地面以上13.2m，主体采用全装配施工，装配系数51.12%，支撑体系使用普管支撑，墙柱现浇。

汤黎果：

经验分享：

花篮式悬挑脚手架在楼层浇筑前应考虑预埋环的位置，贴别是叠合梁内提前考虑预留位置，若预埋深度不足还需增加梁高度，浇筑混凝土后需达到较高的强度后架体方可达到使用要求，因此建议新开项目不使用此种外架；

黄晓凤：

经验分享：

楼梯螺栓预埋位置不易留准确，导致后期只能割除后重新植筋；

刁波：

疑难问答：

问：施工电梯、外爬架安装附着时，在叠合梁上如何安装？

答：需深化设计，通过预留预埋或者增加构件高度完成附着与主体结构的连接；

黄章建：

疑难问答：

问：为何使用铝模、钢模可以在计算装配率时计分？

答：是目前的一种折中做法，推广铝模以及装配式构件的使用，随产业发展，以后可能竖向构件装配才能计分，而采用铝模现浇就不计分了；

刘忠：

经验分享：

    从过往历史来说，现在的装配式建筑与以前的预制板建筑类似，在过去施工中我们也积累了很多经验，因此我们应有信心搞好装配式建筑这一课题；

郑曦：

支模采用花板贴双面胶，望板不漏浆，成型质量好，对装饰装修时刮腻子有利，应该推广学习；

ALC板开裂预防：可以做试验，在一天中温度最低的时候进行安装，观察其开裂情况，若此办法有效，可以将其进行推广；

余小兵：

EPC项目相对其他项目与设计的沟通更紧密，建议EPC项目与设计沟通，图纸更加深化，参考标准更加明确，降低施工成本

目前重庆市行业内装配式支撑体系、脚手架的方式仍然是传统的普管、盘扣等，成本并没有降下来，同时，工期时间也没有降下来，需要探究更科学的施工方法；

方运：

疑难问答：

问：预制叠合板之间的拼接如何完成，是否需要在板缝嵌塞柔性材料？

答：板与板间、板与梁间留有位置现浇，一般不用嵌塞柔性材料；

向光乐：

疑难问答：

问：围护结构中的一体式自保温与结构混凝土的热工性能不同，如何保证节能要求？

答：一般在设计时都经过了热工计算，在梁柱等热桥部位会有保温措施；

经验分享：

预制楼板之间嵌填柔性材料在厂房施工中有应用，对一些结构简单的厂房，分块预制楼板，安装完成后在板缝内嵌填浆料、柔性胶以及保温材料等。

总结：

在目前支模架大部分仍采用传统的盘扣、碗扣及普管的情况下，需进一步探讨架体如何搭设，探究传统木模板的架体搭设标准，做到尽量减少钢管的使用，降低成本，缩短工期；

应大力推广铝模的使用；

根据施工经验，支撑体系采用盘扣架体的混凝土成型质量较使用普管好很多，在铝模暂未推广前应尽量使用盘扣架；
叠合板出筋与梁钢筋的连接方式需要进一步探讨；

拼模阶段采用“花板”形式在叠合板边缘底部压槽，成型观感很好；
悬挑架锚环位置应在预制叠合板上预留，保证埋深，花篮式悬挑架不适用于新开项目；
装配式建筑配筋率的计算需要做到熟悉；

公建项目（学校）的楼梯设计应尽量采取标准化的规格；

不允许对装配式构件自行拆分后吊装，需综合考虑后选择起重设备；

层高大于4m的建筑需慎重选择使用ALC条板。
